Luku 2 Mittarit ja nayttolaitteet
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1 Mittaristot

2 Analogiset mittarit

1 Kuljettaja saa tiedon ajoneuvon tilasta mittarien valityksel-
la. Mittaus- ja néyttéteknilkan nopea kehitys on johtamassa
elektronisten mittaristojen vleistymiseen. Naiden avulla on
mahdollista vélittaa kuljettajalle entistd enemman tietoa.

2 Mittariston valittamat perustiedot séilyvat silti edelleen sa-
maoina;

a) ajonopeus ja ajettu matka

b) polttoainemaara ja varoitus polttoaineen loppumises-
ta

¢) moottorin lampétila

d) éljynpaine

e) lahifkaukovalot

f) seisontajarru paallia/pois

d) sytytysvirta paalla/pois

h) suuntavilkut ja hatavilkut

i) latausjarjestelmén tfoiminta

3 Lisaksi voidaan vélittaa tieto moottorin kayntinopeudesta,
jarrupalojen kulumisesta, jarrunesteen vahenemisesta, poltti-
moiden palamisesta, alhaisesta jaahdytys- ja pesunestemaa-
rastd, moottoriéllyn vahenemisests, ulkoilman lampdotilasta,
takalasinlammittimen toiminnasta jne.

4 Ajotietokone voi liséksi iimoittaa mm. seuraavia tietoja:

a) hetkellinen polttoaineenkuiutus
b) keskinopeus
c) arvioitu saapumisaika
d) kaytetty polttoainem&ara
)

e) polttoainekulut kilormetria kohti

1 Elektronisia mittaristoja ei kuitenkaan kaytets edes kaikis-
sa uusissa automalleissa, joten perinteiset analogiset mitta-
rit séilyvat kaytossa vield pitkaan,

2 Analogiset mittarit voidaan jakaa neljaan ryhmaan:

a) Kiertorautamittarit: Jadmaéssa pois kaytosta

b) Kaksoismetallimittarit: Hidas reagointi, vaativat tasaisen
jannitteen

Nopeatoimisia, kallimpia kuin
kaksoismetallimittarit

Nopeita ja itsesaatyvia, eivat tarvit-
se jannitteentasaajaa

c) Kiertokaamimittarit;

d) limavalimittarit

3 Kiertorautamittarit

1 Mittarin toiminta perustuu kahden k&amin valilla kiertyvasan
rauta-ankkuriin, johon on kiinnitetty osoitin (kuva 2.1).

2 Ohjaus- ja poikkeutuskaamit vaikuttavat molemmat mag-
neettikentilléan osoittimen asentoon, joka siis riippuu kum-
mankin kaamin virran suuruudesta.

3 Sailisn anturin vastus on pieni séilion ollessa tyhja ja suuri
sailion ollessa taysi. Mitd enemman sailiéssa on polttoainetta,
sitd suurempi osa virrasta kulkee poikkeutuskaamin lapi, jolloin
osoitin nousee vastaavasti.

4 Kiertorautamittarilla on kaksi suurta halttatekijaa;

a) Osoitin on vaimentamaton, joten se likkuu polttoaineen
aaltoilun mukana,

b) Lahes tyhjan sailién polttoainemaaran mittaus on vaike-
aa, vaikka juuri tallsin tarkkuus olisi tarkeaa.
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Kuva 2.1b Kiertorautapolttoainemittari - taysi (kpl 3)

5 Mittarityypin etuina ovat edullisuus ja tunteettomuus jannit-
teen vaihteluille.

4 Kaksoismetallimittarit

1 Kaksoismetallimittari on autoissa paljon kéytetty mittari-
tyyppi. Kuvassa 2.2 on esitetty mittarin kaytté polttoainemit-
tarina.

2 Mittarin toiminta perustuu U-muotoiseen kaksoismetalli-
liuskaan, jonka toisen haaran ymparilla on [ammitysk&ami. Lius-
kan metallikerrosten lampdélaajeneminen on erilaista, ja taman
vuoksi liuska taipuu ja likuttaa samalla osoitinta. Liuskan U-

Kaksoismetallimittari
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+
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jannite

Sailidanturi | Koho

Kuva 2.2 Kaksoismetalli-polttoainemittari (kpl 4)

muoto kompensol ympariston lampétilan muutokset, joten mit-
tarin nolla-asento pysyy vakiona.

3 Kohoasennelma on joskus suunniteltu siten, etté sen pinnan
alla olevan osan suuruus vaihtelee polttoainemadran mukaan.
Kohon uppouma on pienin sallién ollessa lahes tyhjg, joten
mittausherkkyys on talléin suurin. Herkkyyteen ja asteikon ja-
koon voidaan vaikuttaa myés anturin sopivalla kéamityksella.
4 Kaksoismetallimittari on hidastoiminen, mutta toisaalta se ei
ole herkka polttoaineen pinnan liikkeille jarrutuksissa ja kaar-
ieissa.

5 Kiertokdaamimittarit

1 Kiertokaamimittari toimii periaatteessa kuin tasavirtaséahko-
moottori, jonka ankkurin liike on rajoitettu 90-270 asteeseen ja
jonka liike tapahtuu spiraalijousia vastaan. Alumiinirungon ym-
pérille kierretty suorakulmainen k&ami on kestomagneetin muo-
dostaman voimakkaan magneetiikentan sisalla. Magneettisuu-
den varmistamiseksi k&amissd on raudasta valmistettu
sisasydan. Kaami likkuu sydamen ja kestomagneetin muodos-
tamassa ilmavalissa.

2 Alumiinirunko vaimentaa varahtelyja, koska kaamin hei-
lahtelupyrkimys kehittaa alumiiniin pydrrevirran, joka aiheuttaa
energiahukkaa. Taméa voidaan korvata ainoastaan kaamin li-
ke-energialla, joten k&&min like vaimenee nopeasti. Spiraalin-
muoctoiset jouset (akselin molemmissa paissé) vastustavat
kaamissa kulkevan virran aiheuttamaa vaantémomenttia. Osol-
tin pyséhtyy k&amin aiheuttaman momentin ja jousien vasta-
voiman saavuttaessa tasapainon, jolloin virran suuruus voidaan
lukea asteikolta.

3 Spiraalijouset on kierretty vastakkaisiin suuntiin, joten fam-
pétilan muutokset eivat vaikuta asteikon nollakohtaan. Lisék-
si virta kulkee kiertokaamille naiden jousien kautta. Kierto-
kaamimittari toimii vain tasavirralla, mutta vaihtovirtaa voidaan
mitata tasasuuntaamalla se ensin. Kayttamalla suurta sarja-
vastusta mittarista saadaan jénnitemitiari ja pienen sivuvas-
tuksen avulla virtamittari,

4 Tata mittarityyppia kaytetaan tarkkuutensa, pienen tehon-
kulutuksensa ja monipuolisuutensa ansiosta paljon esimer-
kiksi analogisissa yleismittareissa. Kiertokdamimittari voidaan
virittad saavuttamaan téysi osoittimen liike jopa 50 mikro-
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ampeerin virralla, jolloin siitd saadaan tarkkuusinstrumentti.
Autokayttssa mittarit tehdaan vahemman herkiksi ja kestavam-
miksi.

6 llmavélimittari

1 llmavalimittari on kehitetty kestamaan raskaassa autokay-
téssa. Se on riippumaton jannitteenmuutoksista (paitsi jan-
nitemittarina toimiessaan), nopeasti reagoiva eiké tuota radio-
hairisita. Mittaria voidaan kayttaa polttoaine-, lampd-, akun jan-
nite- ja painemittarina.

Kadamin B
magneetti-
kentté

Kaémin C
magneetti-

Kaamin A kentta

magneetti- C
kenttd

Kuva 2.3 limaviélimittari (kpi 6)

2 Mittarissa on kolme ka&mia, jotka kytkeytyvat samanaikai-
sesti. Keskimmaisessa kadamissé on magneetti, johon osoitin
on kiinnitetty. Osoitin kaantyy kaameihin tulevien virtojen muut-
tuessa (kuva 2.3). Kaamien magneettikenttien suunnat pysyvat
aina samoina, mutta kokonaisvaikutus muuttuu virran mukana,
jolloin magneetti (ja sen mukana osoitin) kaantyy.

7 Jénnitteentasaaja

1 Myds jannitteentasaajassa kéytetdan hyvaksi kaksois-
metalliliuskaa. Téssa tapauksessa liuska e likuta osoitinta
vaan avaa lammetessaan kéarjet, joiden kautta kulkee myds sen
oma lammitysvirta.

2 Karjet sulkeutuvat liuskan jadhtyessa, ja kierto jatkuu verra-
ten hitaasti. Jakson pituus riippuu akku- tai latausjannitteesta.
Useimpien jannitteentasaajien keskim&ardinen jannite on
10 V. Virran katkeaminen Ja kytkeytyminen ei vaikuta mittari-
lukemiin, koska myés tasaajan kanssa kaytettavat mittarit ovat
hidasliikkeisia.

3 Viallinen jannitteentasaaja voi aiheuttaa mittarilukemien
vaaristymisen. Jannitteentasaaja on aina asennettava valmis-
tajan ohjeiden mukaiseen asentoon.

4 Jannitteentasaajan toiminta voidaan kokeilla kytkemalla
tarkka jannitemittari I-navan ja maan valiin. Lukeman tulee vaih-
della 10 V:n molemmin puolin (huomaa: myés 7 voltin jan-
nitteentasaajia on olemassa).
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Kuva 2.4 Kaksoismetalli-jannitteentasaaja (kpl 7)

8 Lampoanturit ja lampomittarit

1 Entisajan autoissa lampétila mitattiin nestekapselin avulla,
joka oli yhieydessa kojelaudan mittariin ohuen putken kautta.
Tallaisten mittarien asennus oli hankalaa, ja ne onkin nykyisin
korvattu joko termistori- (puolijehde) tai kaksoismetalliantureilla.
2 Kaksoismetallianturia kaytetdan yhdesséd kaksoismetalli-
mittarin kanssa (kuva 2,5), Anturi muistuttaa toiminnaltaan jan-
nitteentasaajaa; kytkentd avautuu ja sulkeutuu lampétilasta riip-
puen. Korkeammassa lampdotilassa kytkinkarkien valinen janni-
tys on pienempi, ja ne ovat suljettuina lyhyemman ajan. Nain
mittarin |api kulkeva virta on pienempi.
3  Alemmissa lampdtiloissa virtaa kulkee enemman, joten mit-
tarin osoitin on asteikon kuumassa padssa virran ollessa
katkaistuna. Karkien avautuminen ja sulkeutuminen ei nay mit-
tarin osoittimesta, koska mittari on hidaslikkeinen. Tama
mittarityyppi on jadmassa pois kaytosta.
4 Termistorianturit perustuvat puolijechdemateriaalista val-
mistettuun vastukseen. Termistoreita on kahdenlaisia:

a) NTC, jonka vastus pienenee rajusti lampdtilan kohotes-

sa.

b) PTC, jonka vasius kasvaa rajusti lampdtilan kohotessa.
5 Anturin muodostaa messinkikapseli, jonka sisélla on puoli-
johdemateriaalia. Mittarin kautta kulkevan virran kehittéma lam-
pé poistuu messinkikuoren kautta. Anturia ymparéivan nesteen
lampétila maaraa termistorin vastuksen — korkeassa lampdoti-
lassa vastus on alhainen, jolloin virta kasvaa ja osoitin likkuu
ylemméas asteikalla,
6 Tallaisia antureita voidaan kayttad kiertorauta- tai kaksois-
metallimittarien yhteydessa. Jalkimmaisen kanssa on kéytetta-
v& my6s jannitteentasaajaa.



